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RESUMO - Seréo apresentados resultados obtidos a partirap@amento digital executado no pontal
arenoso e no campo de dunas localizados na praktadena, Séo Jodo da Barra (RJ), a partir de
levantamentos geodésicos com GPS, nos modos cekatbinematico, com uso de rastreadores GTR-
A/TechGeo. Diante do problema ambiental instalaglssa zona litoranea, proximo ao canal meridional
da foz do rio Paraiba do Sul, caracterizado peltstemte soterramento de casas e de infra-estrutura
urbana publica por sedimentos provenientes do pargaoso, foi executado em 2006 mapeamentos de
parte do campo de dunas com GPS com o propositpaificar a sua dindmica, e também investigar
sobre a origem dos sedimentos que tém sido degositaas dunas a sotavento. A taxa de acumulacéo de
sedimentos medida com GPS nas dunas localizadasenade mais alto risco a erosdo marinha nesta
praia foi determinada na ordem de 40 mil, muando comparados volumes relativos & configoraca
espacial das dunas para os meses de fevereiroOée(2€rdo, clima Umido) e de agosto do mesmo ano
(clima seco). Sera discutida a validacao da metgil empregada para determinacdo precisa dos
desniveis, através dos levantamentos GPS, enttespgme compuseram a malha amostral sobre o campo
de dunas, os volumes e 0s erros cometidos comaisisttma posicional, nesse tipo de mapeamento.
Interpretagbes geoldgicas e geomorfoldgicas pudesamfeitas com base nos mapas produzidos no
ambiente dos sistemas SURFER8 e SPRING4.3, de fqumahoje hd como avaliar aspectos sobre a
dinamica da planicie de deflagcéo, de transporte @éegposicdo de sedimentos que tém provocado tensdes
sociais na zona da av. Atlantica em Atafona. Oalitab contribuiu para balizar tecnicamente as acdes
frequentes de intervencéo e manejo por parte daetaea de Meio Ambiente da prefeitura de S&o Jodo
da Barra sobre o campo de dunas, que esta comiduea de Preservacdo Permanente (APP).

ABSTRACT - They will be presented resulted gotten from thecated digital mapping in the
arenaceous pontal and in the dune field locatetthenbeach of Atafona, Sdo Jodo da Barra (RJ), from
geodesic surveys with GPS, in the ways relative lindmatic, with use of GTR-A/TechGeo dredges.
Ahead of the ambient problem installed in thioli#l zone, next to the southern canal to the egtofr
Paraiba do Sul river, characterized for the comdtanal of houses and public urban infrastructime
sediments proceeding from the arenaceous pontahstexecuted in 2006 mappings of part of the dune
field with GPS with the intention to quantify itymhmics, and also to investigate on the originhef t
sediments that have been deposited in dunes tigéddeeThe tax of accumulation of sediments meakure
with GPS in dunes located in the area of highértasthe sea erosion in this beach was determiméigei
order of 40,000 ) when compared relative volumes with the spacdigamtion of dunes for the
months of February of 2006 (summer, humid climarg) of August of the same year (dry climate). The
validation of the methodology used for necessangrd@nation of the unevennesses will be argued,
through GPS surveys, between points that had cosdptise amostral mesh on the dune field, the
volumes and the errors committed with use of thsitipmal system, in this type of mapping. Geologic
and geomorfological interpretations could on thsibaf have been made the maps produced in the
environment of SURFER8 and SPRING4.3 systems, fitvath today has as to evaluate aspects on the
dynamics of the deflation plain, of transport arfddeposition of sediments that have provoked social
tensions in the zone of Atlantic av. in AtafonaeThork contributed to technical mark out with budlys
frequent actions of intervention and handling oa part of the S&o Jodo da Barra city’s Environment
Secretary on the dune field, that is containedemfnent Preservation Area (PPA).
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1 INTRODUCAO

O trabalho consiste na execucdo de mapeamentd
do pontal arenoso e de parte do campo de dunae ten
como finalidade interpretacées geomorfologicaszarea
litorAnea em Atafona, localizada no municipio de Sa
Jodo da Barra (RJ).

O mapeamento consistiu no uso de rastreadorg
do Sistema de Posicionamento Global (GPS). O estado
caso adotado tem relagdo com a necessidade (
mapeamento da area urbana de alto risco em retagdo
processo erosivo em curso no balneario de Atafmmap
parte integrante do projeto “Dindmica do delta @ r
Paraiba do Sul a partir de mapeamentos recentes
investigacbes sobre paleoambientes  holocénicos™,
coordenado pelo professor Gilberto Pessanha Rilbeiro Figura 1: Mapa de localizacéo.
ambito da Universidade Federal Fluminense (UFF), em
parceria da Universidade do Estado do Rio de Jane4 MATERIAIS E METODOS
(UERJ).

A area escolhida para execucio dos levantamentos ~ Para o levantamento de parte do campo de dunas
de campo integra a area urbana do balneario derstaf foi escolhida uma area (‘transect’) que possuidgde
localizada no flanco sul da foz do rio Paraiba i S @P0i0 proximo, sem obstrucéo de sinal GPS e a derma
litoral norte do estado do Rio de Janeiro (FiggreOLrio  'iSCO erosivo, que se localiza proxima a caixa agagd
Paraiba do Sul possui grande influéncia na dinamié@vantamento foi executado com rastreadores GTRA d
costeira, pois transporta e deposita sedimentogades T€chGeo no modo relativo cinematico, tambem, com ta
tipos, desde a sua nascente na Serra da Bocaipates® de coleta de 2e angulo de elevacdo de 10°, com
foz localizada em Atafona (RJ). Caf’a;'(ildadé E{ie artr;agename_nto a partir de, n(r)] mlmTo,d
satélites. Este método serviu para acompanhamemnto

Desde 1950 0 ponta_l de Atafona vem sofrendo u ovimentacdo das dunas comp sua orien?ac;éo, e foram
processo erosivo agressivo pela acdo marinha, cam

variagcdes posicionais expressivas na linha de Cosgxecutadas 4 campanhas para monitoramento e geragao
& P P 28 modelos digitais do terreno.

(Ribeiro, 2005). Esta zona que possui uma dinamica Como dito anteriormente, a zona costeira onde foi

;neu't?n?é?gssinari;ﬁ{dr?s; ollic;]s;bj(ectgftgo?;gosaemmei odaoma i executado o levantamento de parte do campo de dumas
P 9 ’ 9" de maior risco erosivo, e possui, aproximadamedte 2

Geografia, Oceanografia, etc...), onde diversaasadéo ~
g ' 9 ' ; ), o metros de extenséo, por 75 metros de largura, sguelo
suporte umas as outras nas interpretacfes das qasdar) ~ LI -
R as secdes executadas foram transversais a linigaad’'a
de formas ao longo do tempo, com implicagbes e

; s . Sllstanciadas em aproximadamente 2 metros. O método
estudos d? |nterferenC|as_ de agentes oceanogr,aﬂcgosnsistiu em percorrer com o rastreador a feicdo em
meteoroldgicos e astrondmicos (Pereira, 2007). . R ~

s o 7 estudo visando a obtengdo de uma malha de ponios be

A descricdo das feicdes geomorfologicas e gistribuida e bem densificada, de forma a perritira

conhecimento de sua dindmica contribuem para répresentacio mais préxima da realidade.
entendimento de como varios fatores naturais infloa O desempenho operacional durante o processo de
modificagdo do relevo. Estudar a dindmica do pont@kecugéo dos levantamentos de campo com o0s
arenoso em determinadas epocas e do campo de @unggstreadores GPS no modo relativo permitiu alcancar
partir de um recorte espacial amostral indicaram® resultados satisfatérios na obtengdo das coordsnada
medida as dunas tém contribuido para o déficit dfsodésicas das estacdes incognitas. Nos levantsnent

BRASIL

RIO DE JANEIRO

sedimento no pontal de Atafona. executados no pontal foram utilizados os sistemas
computacionais "Ashtech Processor" e "Ashtech

2 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDOS Solutions" para o pés-processamento dos dadosagayer
dos relatorios finais (ASHTECH, 1997).

A pesquisa foi desenvolvida na parte meridional da Enquanto que para executar 0 pés-processamento

foz do rio Paraiba do Sul, numa parcela do campo des dados obtidos nos levantamentos executadoseen p

dunas localizado na praia de Atafona. do campo de dunas, com rastreadores GTR-A, foram
utilizados softwares fornecidos com o equipame8én
eles:

Util : que permite a comunicacdo do rastreador
com o computador, sendo feita a descarga dos dimos
rastreador para um arquivo no formato <.gtr>;
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EZSurv/PostProcessor responsavel pelo pos-
processamento, onde sao identificados arquivos qBgura 3: Campo de dunas localizado proximo a caixa
contém os dados que foram obtidos pelo rastreaalm & d'agua (crédito da foto: Emanuel de Jesus. Adcpieich
pelo rover. E possivel alterar o sistema de re@@én novembro/2006).
geodésico, altura da antena, etc. Nele é geradarguivo
no formato <.spr>, e se desejado pode-se visuatizar O procedimento de campo para execucdo dos
plotagem dos pontos levantados. levantamentos GPS considerou como limites para o
campo de dunas a linha d'agua a leste, e o muro das
residéncias a oeste. Praticamente todas estasumgiiest
formatos utilizados em outros softwares, dentres el%%t'?10 hoje abandonadas devido o processo erasavo g
' %sta em curso. A plotagem desses pontos, tendo como

<.dxf>. A . .
o ano de fundo fotografia aérea, pode ser vistaggairsaa
A principio, as coordenadas de todos os pont '2 ura 4

obtidos com sistema GPS estdo referidas ao siste
geodésico WGS 84, sendo que as coordenadas foramg:
referidas ao sistema SAD-69, onde os pardmetros de
transformacdo do primeiro para o segundo g8o0:= ¢
66,87 m;Ay = -4,37 m;Az = 38,52 m (IBGE, 1989).

EZSurv/Graphics: permite abrir o arquivo
gerado no pés-processamento e exportar para déver

5 RESULTADOS

S&o apresentadas a seguir fotografias panoramicasHiaks
do pontal arenoso e do campo de dunas (figura)2 e 3

Figura 4: Plotagem do levantamento GPS de campo
executado em parte do campo de dunas.

TABELA 1 — Precis6es médias alcancadas em
levantamentos gps executados no caminhamento te par
do campo de dunas.

Valores médios
Data
PDOP| 6E (m) | oN (m) | ealt (m)
22/01/2006 2,571 0,014 0,010¢8 0,034
: - ) 3 18/02/2006 2,484 0,114 0,116 0,304
Figura 2: Visdo panoréamica do pontal de Atafonaead (1/06/2006 2,968 | 0,201 0,210 0,429
urbana afetada pela erosdo marinha (crédito da foto 27/08/2006 2133 1,024 0.770 1,33¢

Gilberto Pessanha Ribeiro. Adquirida em:; 02/05/2004

Esses dados serviram para construcdo de grades
utilizando o método interpolad#riging, possibilitando a
analise das caracteristicas desejadas: movimentasio
dunas, relacdo entre superficies de levantamentos d
diferentes épocas para calculo do volume de sedimen
transportado. Sendo que a escolha do interpolagior f
feita de acordo com a melhor qualidade do produl, f
ou seja, 0 que representasse com maior fidelidade a
realidade encontrada em campo. Por estar trabalhand
com uma boa frequéncia no campo, o melhor intedoola
foi escolhido através de andlise visual.

Por serem utilizados valores absolutos na
coordenada altitude, foram calculados desnivestentes
entre os varios pontos coletados. A partir daiattotada
uma altitude de referéncia para o ponto de partida
adicionada aos valores seguintes, onde o esse valor
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Figura 6: Mapa de isolinhas e modelo numérico do
terreno, gerados com o método de interpola€éging,

a referéncia fosse a mesma. Esse valor é importapi@a o levantamento executado no dia 27 de agasto d
porque no calculo de diferenca de volumes paraaspo006.

distintas existe a comparacéao entre superficies.

A seguir serdo apresentadas as plotagens de parte A producdo de mapas tematicos tem contribuido
do campo de dunas para os meses de fevereiro toagpara a retratacdo de cenarios em escalas regidoadle

(Figuras 5 e 6).

Interpolador: Kriging
Data do levantamento: 18 de fevereiro de 2006 |

Sistema de coordenadas: UTM

Sistema Geodésico de Referéncia: SAD-69

A partir da experiéncia no uso do sistema SPRIN®) ¢
apoio do sistema GPS, observou-se alta producdo de
documentos cartograficos diversos, indiscutivelment
importantes para as interpretacdes geomorfolégicss
processos costeiros em curso na zona litorAneambfles
diante do quadro de mapas produzidos, ha parametros
fisico-ambientais ainda desconhecidos. Uma vezidanc
a etapa de producdo dos mapas, surge a necessidade
paralela de analisar esses dados ainda ausentes ou
incompletos e associa-los aos aspectos de locatizac
distribuicdo e extensdo dos fenédmenos dindmicos em
guestao. A possibilidade das interpretacbes coraplex
esta diretamente dependente desses dados mais
expressivos.

A escolha para levantamento com GPS, nos modos
relativo e cinematico, na parte do campo de dueata
da area de maior risco erosivo, ocorreu por es@nga
boa qualidade aos requisitos desta aplicacdo, para
retratacdo de sua dindmica. Observou-se a invdabli
de colocar piquetes nas estacdes ocupadas no aenpo
dunas. A malha de pontos, mesmo ndo sendo exa@ment
a mesma para as épocas da execucdo dos levantamento
possibilitou a geracdo do modelo 3D. O fato dos
levantamentos serem realizados com bases curtas

Figura 5: Mapa de isolinhas e modelo numérico geontribuiu para validar o método utilizado, de faroue

terreno, gerados com o método de interpola€éging,
para o levantamento executado no dia 18 de fewedeir
2006.

7606620
T606800"=__/M
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7606760-{

Interpolador: Kriging mowwf:L
Data do levantamento: 27 de agosto de 2006°*"*]

Sistema de coordenadas: UTM Teoeren

Sistema Geodésico de Referéncia: SAD-69 ***| =
To0ssc0-
g

7606620

7606600-{

foi possivel obter precisao refinada com o sist&RS.

A diferenca de volume de parte do campo de dunas
entre os meses de fevereiro e agosto de 2006 dal &
34.058,519 M e a direcdo de deslocamento dos
sedimentos ocorreu predominantemente de NE para SO.
A precisdo dos volumes calculados é diretamente
vinculada aos desvios existentes no processamento.

De acordo com relatérios criados no SURPER
durante o processo de geracao de grades, forammdiati
os valores de variagdo em X, y e 0 valor médio (de z
utiizando-se as varidncias calculadas para cada
coordenada. A propagacado de variancias foi utitizaara
guantificar o erro existente no célculo de volureepdrte
do campo de dunas, nos meses em que foram exesutado
os levantamentos. A tabela 6 a seguir apresenta 0s
resultados:

A. E. Slva; C. Q. Pereira; G. P. Ribeiro



Il Simposio Brasileiro de Ciéncias Geodésicas e Tdog@s da Geoinformagdo
Recife - PE, 8-11 de setembro de 2008
p. 000-000
TABELA 2: PRECISAO DOS VOLUMES DE PARTE REFERENCIAS
DO CAMPO DE DUNAS
ASHTECH, INC. Reliance Workabout Manual de
Percentual de Operacdo de Campo1997.

Més  |AE (m)|AN (m) '?r%”)ed ov (M®) |erro cometido
(%)

AZEVEDO, M. V. H. Atafona, patriménio mar

+ 2,31 x . -
Janeiro | 90,820155,4678,977| 2753,703 adentro: formagdo, planejamento e destruicdo do
n 453 balneario de Atafona — RJ Dissertagdo de mestrado em
Fevereiro | 123,29806,45%59,143|14590,340 Planejamento Regional e Gestéo de Cidades Unieelsid
+ 4,76 Candido Mendes, Campos dos Goytacazes (RJ), 102p.,
Julho | 100,42§247,5248,581| 9600,056 2004.
+ 5,60

Agosto | 109,51]251,25 Il2,9951995_0,09].

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
= ESTATISTICA. Parametros para transformacéo de
6 CONCLUSOES sistemas geodésicosResolugdo PR n° 23, de 21 de

Fazer uso de tecnologias digitais gdevereiro de 1989.
geoprocessamento que déem conta do mapeamento
linha de costa e sua flutuagdo nos Ultimos anosisten
numa metodologia adequada, dentro das limitag6es
imagens sensoriais utlizadas e da precisédo d
rastreadores GPS utilizados. No modo relativo @bty -
precisdo centimétrica, 0 que permitiu na escald/8€00 PERElRA’ C. Q.Modelag~em nhumeérica do terreno a
representar a configuracio espacial das feices RRJUr de dados de estacdo total e GPS em aplicagbe
imediato interesse. Fazer uso de modelagem nummageomorfol_ogmas quograﬂa de final de curso
terreno para retratacdo de parte do campo de dena&n9enharia Cartografica UERJ, 2006.

monitorar o seu volume tornou-se importante para as
investidas sobre pesquisa da dindmica costeiraiasso %IBEIRO’ G. P., FIGUEIREDO JR., A. G., SILVA, C.

ao vento. Analisar as variagdes altimétricas deener, G, R,OSAS’ R. OAvaILaga0~do processo de erosa}o
especialmente na area urbana em Atafona, posx:);libilitCOSte'ra em Atafona,. Sao.J_oalo da Barra (RJ) através
de uso de tecnologias digitais de geoprocessamento

associar a maior velocidade de erosao a baixavitksdie. ; - ) .
O uso das técnicas de levantamento geodésico ¢ vista Brasileira de Cartografia, Presidente Rmade
P), v. 1, n. 56, p. 129-138, 2004.

0os rastreadores GPS GTR-A nos modos relati
cinematico gerou resultados bastante satisfatfuaos as

interpretacdes na area de Geomorfologia, permitin
avaliar as mudancas posicionais planimétricas dajdr

da duna e também a variacdo de volume quan ) Ny .
comparadas as configuragdes espaciais deste rewmste - 1ograma de Pos-Graduacao em Geografia UFF, 215p.,
dunas no verdo e no inverno de 2006. No primeism ca2005.

em clima Gmido e no segundo em clima seco, obsdovan

neste caso um transporte edlico de sedimentos agito m SUGUIO, K. Dicionario de geoIE)g|a magnha - com
mais vigor termos correspondentes em inglés, francés e espahho

Sao Paulo. Biblioteca de ciéncias naturais; v.9921
O presente trabalho contribui, sobretudo para
orientar as autoridades locais sobre as mudancas na
configuracdo espacial das feicdes geograficas. aDest
forma criam-se condic8es de apoio cientifico nassdes
preventivas relativas ao processo erosivo, dando
sustentacdo técnica ao gerenciamento costeiro, como
previsto e estabelecido pelo projeto Orla. A qui@aitdo
com suporte de técnicas cartograficas precisasoéugao
para o monitoramento continuo de alteracdo de ®uea
feicBes costeiras.

d

MS‘NICO, J. F. G.Posicionamento pelo NAVSTAR-
4aPs: descricao, fundamentos e aplicacGeSao Paulo:
Fditora UNESP, 2000.

RBEIRO, G. P Tecnologias  digitais de
geoprocessamento no suporte a andlise espaco-
poral em ambiente costeiro Tese de doutorado

Os resultados e a metodologia do presente trabalho
se apresentam como importantes contribuices paea u
reestruturagdo do Plano Diretor Municipal de S&wJa
Barra (RJ) diante da modelagem ambiental do carepo d
dunas que estd contido em Unidade de Conservacédo
(IBAMA).
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