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RESUMO - Serdo apresentados resultados obtidos a partiragi@amento digital executado no delta do rio
Paraiba do Sul, norte-fluminense, com base em insagensoriais (IKONOS, DRM-RJ e IBGE) e
levantamentos geodésicos com GPS, nos modos celatisinematico, com rastreadores GTR-A/TechGeo e
Promark2/Thales Navigation. A planicie costeiraRlo Paraiba do Sul possui objetos geogréaficos dow@sm
(ilhas, lagunas e linha de costa) que mudam a smfigaragdo espacial ao longo do tempo, diantegdes
humanas e eventos naturais (eroséo e progradachithdade costa). O mapeamento envolveu a extrdgao
desenho da configuracdo espacial de feicbes gdoatmargens do rio e contornos de ilhas) a pesir
fotografias aéreas métricas historicas georrefeadas para os anos de 1964 (v6o AST-10 cedidasOieM-

RJ e 2005 (cedidas pelo IBGE). Também foram exteaiglementos geométricos dessas feicbes a partir de
mosaico de imagens IKONOS, para o0 ano de 2001 rik passes contornos foi possivel investigar emenar

a tendéncia de variacdo da linha de costa, taortante para interpretacdes geomorfoldgicas nesééecata
costeiro, onde ha ocorréncia de manguezais quersafom degradacdes constantes, tanto devido a giupa
humana desordenada, quanto devido a erosdo mantisesivada desde a década de 50 nessa area desestudo
Mapas tematicos foram e estdo sendo produzidosjifreio a identificacdo dos contornos estimados das
feicbes geograficas onde foi possivel medir aregeermetros dos poligonos indicativos de erosdcee d
progradacéo no delta.

ABSTRACT — They will be presented resulted gotten from theceed digital mapping in the delta of Paraiba
do Sul river, north-east of the state of Rio deelfan on the basis of sensorial images (IKONOS, DRMand
IBGE) and geodesic surveys with GPS, in the wajative and kinematic ways, with GTR-A/TechGeo and
Promak2/Thales Navigation units. The coastal ptHinhe Paraiba do Sul river possess dynamic gebgrap
objects (islands, lagoons and shoreline) that tf&nge its space configuration throughout the tiatead of
humans actions and natural events (erosion andrgdation of the shoreline). The mapping involved th
extraction of the drawing of the space configuratad geometric objects (edges of the river and aanst of
islands) from recorded historical metric air photgahs for the years of 1964 (AST-10 flight givenRM-RJ,
and 2005 (given by IBGE). Also geometric elemeritthese objects from mosaic of images IKONOS haghbe
extracted, for the year of 2001. To leave of thesetours it was possible to investigate and tordete the
trend of variation of the shoreline, so importamt deomorfological interpretations in this coagavironment,
where it has occurrence of mangroves that sufféh eonstant attacks, as much due to occupationdéised
human being, how much due to observed sea erosioa the decade of 50 in this area of studies. Hiem
maps had been and are being produced allowingdénetification of the esteem contours of the gedgi@ap
objects where it was possible measures areas anochegpers of the indicative polygons of erosion and
progradation in the delta.

1 INTRODUCAO autores deste trabalho estdo medindo a taxa déceros
num trecho litordneo entre as praias de Atafonaussai,
Desde meados da década de 50 ha registr&jo Jodo da Barra (RJ), através da extracdo d@egeic
pela imprensa de Campos dos Goytacazes (RJ)cesteiras a partir de mosaico de fotografias aéreas
inicialmente divulgados pelo jornal Monitor Campistle histéricas para as épocas de 1964, 2001 (mosaico
ocorréncia da erosdao marinha sobre a zona da préf@NOS) e 2005. Também esta sendo observado neste
oceanica arenosa, na parte meridional do deltaialo trabalho como evoluiu este fendmeno geografico
Paraiba do Sul, localizado no norte-fluminense. Qdinamico durante os anos de 2006, 2007 e 2008stia pa
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da comparacdo das linhas de costa citadas e aqu€R04), devido ao processo erosivo marinho queaaind
definidas pela execucdo de levantamentos geodéde&osestad em curso, foram criados projetos de pesquida e
campo, com uso do sistema GPS. extensdo que tém privilegiado estudos voltados para
execucdo do mapeamento. Em funcdo da necessidade de
Moreira (2005) afirmou que na zona costeiraevisdo urgente do Plano Diretor Municipal, o
entre Marataizes e Macaé, envolvendo o sul capigaiba monitoramento por GPS da linha d’agua e da falésia
norte-fluminense, ha ocorréncia de processos @wsivsendo feito até os dias atuais, em periodos sazawn
atuantes em observacdo. Esta autora tem ainda hoj@ropdsito de determinar a tendéncia de sua edmlug
explorado em seu foco de pesquisa de ambito rdgianapara os proximos anos.
tentativa de quantificar a erosdo por meio de eatale
feicBes a partir de imagens sensoriais. Esperénsa a Foi feita a validacdo do uso de tecnologias
determinag8o estimada de taxas expressivas deoerod#jitais de geoprocessamento (essencialmente @PS)e
marinha nos Ultimos anos, em &reas criticas. Agui @ma metodologia empregada no contexto do projeto que
estudos estdo centrados na zona do delta do @dbRato gerou os resultados aqui relatados. Diante deriogté
Sul, com uso de tecnologias digitais deassociados as etapas no processo de mapeamento foi
geoprocessamento. possivel, dentro de um erro admissivel, medir ad&are
progradacdo marinhas no delta atual do rio Pardéba
Os autores do presente trabalho tém atuado €3ual.
pesquisas aplicadas na planicie Quaternaria d@araiba
do Sul desde 2006, com a geracdo de mapas tematicos O presente trabalho consiste na apresentacéo
gue apresentam estagios de configuracdo da hidimgrados resultados obtidos a partir do mapeamento em
isto é, alterac6es nos desenhos da linha de costa ¢ desenvolvimento da zona costeira de risco a eres@®
resultado do ataque das ondas, alterando de foomtagd progradacdo, na regido do delta do rio Paraibauiq8r
nessa zona costeira que se estende até a praigujo Aneio de tecnologias digitais de geoprocessameris (&
localizada mais ao sul da foz do rio. SIG). E objetivo especifico apresentar resultados d
mapeamento do contorno da ilha da Convivéncia e do
O trabalho em pauta consiste na apresentacfontal arenoso de Atafona por meio de cartas teasti
das etapas recentes de andlise do processo demeapiea
digital no delta do rio Paraiba do Sul, coorden@ado 3 METODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO
executado pelo primeiro autor, com 0 suporte
fundamental de outros alunos do curso de Engenharia De forma preliminar foram planejados os
Cartogréafica da UERJ e de Geografia da UFF. Tambémnabalhos de campo com uso do sistema GPS (Global
sé@o apresentados os resultados obtidos nesse swates Positioning System) com o propésito de georreféaenc
mapeamento, essencialmente mapas tematicos dumgens sensoriais de alta resolucdo espacialstersa
indicam explicitamente a evolucdo do fendbmeno eogsi orbital IKONOS (ano 2001), gentilmente cedidas pela
tanto no pontal arenoso de Atafona (S&o Jodo deaBarempresaSpace Imaging Ltda, fotografias aéreas métricas
RJ), como na ilha da Convivéncia (foz do rio), para na escala de 1:60000 (ano 1964, Voo AST-10, DRM-RJ)
periodo de 2006, 2007 e 2008. Essas frentes daltimb e 1:30000 (ano 2005, gentiimente cedidas pelo IBGE)
representam pesquisas aplicadas onde ha emprego elir que cobrem grande parte do delta do rio Paraib8uilo

imediato do sistema SPRING4.3.3. Estdo sendo executados levantamentos geodésicos com
rastreadores GPS dos tipos GTR-A/TechGeo e
2 JUSTIFICATIVA, MOTIVACAO E OBJETIVO ProMark2/Thales Navigation, de uma frequéncia

(freqiiéncia L1), no modo relativo. Trabalhando-se n
Entender como as formas das feicBes costeiramdo estatico para determinacdo de coordenadas
se modificam e se configuram no espaco geografico, geodésicas de pontos de controle para o
longo dos udltimos anos, requer estudar seus aspecjeorreferenciamento, e no modo cinematico para a
morfoldgicos, que se relacionam de forma direta @omdeterminagdo da posigdo espacial instantanea doroon
propria formagao do complexo deltaico do rio Paralb das margens da foz do Rio Paraiba do Sul. Esstatar
Sul durante o Quaternario geoldgico, especialmeote esta sendo executada mensalmente, para as mesmas
Holoceno, época que se iniciou ha 1,8 milhdes des anépocas do més e aproximadamente no mesmo horario,
AP. Em varias ocasides nesse periodo o0 mar e o donsistindo no caminhar de um dos membros da equipe
travaram um duelo constante e desigual, com sugasfo de autores, sobre as feicdes a serem levantadata De
desenhando contornos e histéria estratigrafica coitrma esta sendo possivel determinar, de forma
registro hoje encontrado em testemunhos obtidos emeliminar, a dindmica da erosao ativa.
sondagens geoldgicas, na planicie costeira, queseta
um ambiente deposicional importante (Ribeiro, 2007) Esta sendo usada uma estacdo base de
referéncia para o transporte de coordenadas eigadii@
Em funcdo da destruicdo de 183 casamona litorAnea do delta (estacdo INSP — Atafoneejdg
distribuidas em 14 quadras, contabilizadas por édev Nossa Senhora da Penha - Atafona)). Foram estasdec
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estacBes de controle com a sua materializa¢do egislo
estratégicos com boa distribuicao e densidade. A seguir nas figuras 2 e 3 podemos ter uma
visualizac¢éo da planicie costeira do Rio Paraib&wdpa
As coordenadas geodésicas (latitude, longitudegura 2 retrata o pontal de Atafona e a figura 8ha da
e altitude elipsoidal) de partida foram (tendo com@onvivéncia. Estas regifes, onde focamos a pescaisa
referéncia o sistema geodésico SAD-69): dindmica é muito intensa, e seu contorno é alteaacha
época do ano.

Estacdo INSP:

¢ =21° 37 19,20938 S
A =41 01 0,62376 W
H=9,630m

Para o mapeamento do contorno da ilha o
Convivéncia estd sendo utilizada a mesma estacao
controle (INSP — Atafona) localizada préximo ao tahn

Foi estabelecida estratégia de tempo minimo ¢
ocupacdo de estagles tiBover para 0s pontos estaticos
de 20 minutos, mais 1 minuto por quildbmetro deédisia
da base. Foram configurados os seguintes paranpetras
0s receptores: minimo de 4 satélites, taxa
armazenamento d€ 8 mascara de elevacido dos satélite
GPS de 10

O caso de erosdo nesta area exige uma andliSgura 2 — Pontal de Atafona.
mais detalhada de seu comportamento nas Ultimas
décadas, o que podera permitir uma retratacio mw
segura de sua evolugao histérica e também sobre ¢
configuragcao espacial nos préximos anos. (RIBEIRO |
al., 2004)

A seguir sera apresentada na Figura 1
localizacdo da area de estudos no norte-fluminens
envolvendo as praias arenosas de Atafona e Grussai,
parte meridional do canal sul da foz do rio Pardib&ul.
Essa zona costeira tem sofrido alteracdes muitozesl
nos ultimos anos em funcdo de sua dinamica. Pesqui
geomorfoldgicas tém se concentrado ultimamenteanes™
zona do delta, com o propdsito de tentar entenueque
medida as forcantes oceanogréaficas (ventos, ondas
correntes  litorAneas), meteorolégicas  (marés)
astrondmicas (marés) tém contribuido para as efiema

da posicéo da linha de costa. Figura 3 — Ilha da Convivéncia.

ComposicBo CBERS RCB324 (2004)
e :

Essas fotos foram tiradas com suporte do
Local de maior IBAMA/Escritério Regional de Campos, durante véo de

risco ambiental a

erosiio marinha helicoptero na data de 10/10/2007.

4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS
Delta dorio RESU LTADOS

Paraiba do Sul,
trabalhada A partir dos levantamentos geodésicos GPS,
foram geradas listas de coordenadas geodésicasve UT

tendo sempre o SAD-69 como sistema geodésico de

referéncia.

Fi 1-1L I.“"""’“": sfica da 4 d As Tabelas 1 a 5, a seguir, apresentam como
igura 1 — Localizagdo geografica da area de esiud o oplo parte desses dados validados na andlise
norte-fluminense.
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qualitativa, executada por Rocha (2007) e Silva0720  9|5/5/2007] 13:21:46.00Q0 291580,32F 7607946,787
com apoio técnico de Pinheiro (2007). Trata-se del0|5/5/2007| 13:21:48.00Q 291579,964 7607946,644
levantamentos geodésicos GPS cinematicos, tendo com Sigma Lat Sigma Sigma Alt
0 SAD-69 como sistema geodésico de referéncia. Essg | ppoP (m) Long (m) (m)
validagéo envolveu alem da a_nélisNe do PDOP, desviosy| 1 77 0.119 0.067 0.143
pad,rgo das coordenqda; a S|tgagao da constele_lgao U5 279 0118 0.050 0.162
Foeies GRS ¢ ocoencs posivel de ped el ~SI270 [ ome | oo | o
obstrucdes e efeitos nocivos do fendmeno de4 2.79 0.118 0.050 0.163
multicaminho. Nesse controle da qualidade foi atiota 5| 2.79 0.118 0.050 0.163
tolerancia de 3 para o valor maximo permitido dédiPD 6] 279 0.119 0.050 0.163
7| 2.79 0.119 0.050 0.163
Tabela 1 — Exemplo de dados GPS pos-processados_8| 2.80 0.119 0.050 0.163
(modo cinematico) relativos & linha d’agua do pbdéa 9 2.80 0.119 0.050 0.163
atafona para o ano de 2006. 10| 2.80 0.119 0.050 0.163
Coord UTM Coord Tabela 3 — Exemplo de dados GPS p0s-processados
ID | Data Hora E (m) UTM N (m) (modo cinematico) relativos a escarpa erosivagia)é
1|7/1/2006| 10:05:46.00¢0 291582,1917607945,227 para o ano de 2006.
2|7/1/2006] 10:05:48.000 291582,253 7607945,265
3| 7/1/2006) 10:05:50.00¢ 291582,272 7607945,218 Coord
47/1/2006 10:05:52.00Q 291582,192 7607945,219 UTM E Coord
5[7/1/2006 10:05:54.000 291582,2371 7607945,228 D | Data Hora (m) |UTM N (m)
6| 7/1/2006] 10:05:56.000 291582,243 7607945,247 __1|7/1/2006) 10:05:46.000 291582,141 7607944,537
7|7/1/2006] 10:05:58.000 291582,255% 7607945,260 2| 7/1/2006| 10:05:48.000 291582,183 7607944,556
81| 7/1/2006] 10:06:00.00Q 291582,1923 7607945,227 3| 7/1/2006( 10:05:50.000 291582,187 7607944,547
9|7/1/2006) 10:06:02.000 291582,2117607945,221 4| 7/1/2006| 10:05:52.000 291582,167 7607944,529
10| 7/1/2006] 10:06:04.00Q 291582,22¢ 7607945,240 5] 7/1/2006 10:05:54.00( 291582,158 7607944,555
5| PooP S'Qm Lat S'Qf?r?])'-ong S'Qg‘na) Alt " 617/1/2006 10:05:56.000 291582,154 7607944,561
1 203 0002 0004 0,007 7|7/1/2006 10:05:58.00( 291582,1SE 7607944,600
> 203 0.002 0.0024 0.007 8| 7/1/2006) 10:06:00.00Q9 291582,061 7607944,546
3 203 0.003 0.005 0.010 9| 7/1/2006| 10:06:02.00Q0 291582,044 7607944,590
4] 2.04 0.003 0.005 0.010 10| 7/1/2006| 10:06:04.000 291582,076 7607944,573
5| 2.04 0.004 0.007 0.013 Sigma Lat | Sigma | Sigma Alt
6] 2.04 0.004 0.007 0.013 D | PDOP (m) Long (m) (m)
71 2.04 0.002 0.004 0.007 1] 2.03 0.007 0.007 0.023
8| 2.04 0.001 0.003 0.005 2 2.03 0.006 0.006 0.018
9| 2.04 0.002 0.004 0.007 3| 2.03 0.005 0.006 0.018
10| 2.04 0.002 0.004 0.007 4] 2.04 0.008 0.008 0.025
] 5 2.04 0.008 0.008 0.025
Tabela} 2-— I'E>.<emplo d.e da(\jols GP§ ,pos-processados 6] 204 0.008 0.008 0.024
(modo cinematico) relativos a linha d’agua do pbdéa
atafona para o ano de 2007. 7] 204 0.005 0.006 0.018
8| 2.04 0.005 0.005 0.015
Coord 9 2.04 0.005 0.005 0.015
UTM E Coord UTM 10 2.04 0.004 0.004 0.012

D | Data Hora (m) N (m)

1[5/5/2007] 12:21:30.00 291588,46% 7607951,556  Tabela 4 — Exemplo de dados GPS pés-processados
2|5/5/2007] 13:21:32.000 291583,074 7607947,717 (modo cinematico) relativos a escarpa erosivasia)é
315/5/2007] 13:21:34.000 291582,661 7607947,636 para o ano de 2007.
4
5
6
7

5/5/2007 13:21:36.00Q 291582,289 7607947,499
5/5/2007] 13:21:38.00Q 291581,906 7607947,366
5/5/2007 13:21:40.00Q 291581,473 7607947,212
5/5/2007 13:21:42.00Q 291581,073 7607947,092
8]5/5/2007] 13:21:44.000 291580,698 7607946,940
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Coord A figura 4, a seguir, ilustra a erosdo no pontal de
UTM E Coord Atafona a partir da diferenca de posigédo da linldguh
ID| Data Hora (m) UTM N (m) para o periodo de marco a julho de 2007.
1(6/5/2007| 04:28:16.000291565,021 7607934,935
2]6/5/2007| 04:28:18.000 291564,95( 7607934,799 e o Arenome de Atafong
3] 6/5/2007| 04:28:20.000 291564,782 7607934,653 2
416/5/2007] 04:28:22.000 291564,497 7607934,504 N
516/5/2007| 04:28:24.000 291564,271 7607934,406
6| 6/5/2007| 04:28:26.000 291564,05() 7607934,368
716/5/2007| 04:28:28.000291563,954 7607934,393 - LEGENDA
8] 6/5/2007] 04:28:30.000 291564,107 7607934,412 e o 16 5007 o™
91 6/5/2007| 04:28:32.000 291564,317 7607934,491 o
10| 6/5/2007 04:28:34.00¢0 291564,44 7607934,594 CIEIREDD SSPAMERN SRR
Sigma Lat Sigma Sigma Alt e T35 B
ID | PDOP (m) Long (m) (m)
1| 2.56 1.225 1.112 3.702 02 0 02 04 06 08km
2| 2.57 3.583 3.545 6.199 a
3| 257 2.547 2.525 4,439
4 257 2.089 2073 3.652 Figura 4 - Mapa indicativo da erosdo no pontal de
5 257 1.859 1.846 3.262 Atafona no periodo de 10 de margo e 14 de julha0de,
61 257 1.658 1.646 5910 com pano de fundo imagem IKONOS de 2001.
7| 2.57 1.512 1.502 2.656 ) o ~
sl 257 1201 1397 > 262 _ AA flgura 5 a seguir, ilustra a erosa_oNna Ilha_ da
Convivéncia a partir da diferenca de posicdo dhalin
9| 2.57 1.312 1.304 2.308 d’agua para o periodo de marco a junho de 2007.
10| 2.57 1.247 1.239 2.193

0.2 0 02 03 05 0.6 km

Tabela 5 — Exemplo de dados GPS pdés-processados llha da Convivéncia
(modo cinematico) relativos a llha da Convivén@aapo | g |- = =

ano de 2007.

agoos agps
= repgaz

&

Tabela 6 — Areas estimadas de eroséo e progradacéo
zona costeira estudada (1954 — época de referéncia)
(Ribeiro, 2005). i

LEGENDA

S

l Licha ddgua 11/03/2007 (vermelho)
Linha ddgua 17/06/2007 (azul)

Retrogradacgéo Progradagdo B Sistorna Geoassico su_s
(eroséo) (acresmmo) Sialira: de; Cogrdenadas: UTH
Perimetra Area (nf) | Perimetro Fuse 2
Ano |Area(nf)| (m) (m) -
1964 | 13.978| 6.135| 546549 26.014
1974 73.157 3611 | 1-456.689 23.960  Figura 5 - Mapa indicativo da variagdo da linhagda na
llha da Convivéncia no periodo de 11 de margo el 7
689.672| 18.567
1976 243.577 7.779 junho de 2007, com pano de fundo imagem IKONOS de
2000 | 919.082| 8.581[1:725.90§ 23.258  30p1.
1.110.6024 14.425
2004 562.910 7.514 A Figura 6 a seguir ilustra para as épocas de
2005 | 584.462| 8.039|1:093.747 13.978 1954 1964, 1974 e 2000 o cenario hidrografico eltad
do rio Paraiba do Sul. Observa-se que o desenlinhda
As areas indicadas na Tabela 6 forande costa variou de forma significativa ao longosdes

determinadas pelas zonas internas dos poligongeriodos de tempo, caracterizando instabilidade no
delimitados pelas linhas d'agua extraidas de fotd¥lanco sedimentar na foz do rio. As causas natdesise
histéricas (1954, 1964, 1974 e 2000) e tambémtir per dinamismo tém relagdo com agdo das marés, ondas,
levantamentos geodésicos GPS executados em 200%€gtos e correntes litoraneas.

2005 (Ribeiro, 2005).

T. S Rocha; G. P. Ribeiro



Il Simpésio Brasileiro de Ciéncias Geodésicas e Talogias da Geoinformacao
Recife - PE, 8-11 de setembro de 2008

p. 000-000
corea p’r(_)blemas de destruicdo de casas e infra-estrutbema
R fams, n | lainstalada
A Os levantamentos geodésicos GPS permitiram com
: seguranca configurar os contornos das feicoesiEst®
mapeamento com base em imagens IKONOS foi bem
'a Y sucedido na escala 1/10.000 e sobre esse produto fo

) . possivel ter como referéncia desenhos da linhaod& ¢

/v ” 5 gue servirdo de suporte as medicdes futuras emadve
. % rtarons monitoramento espacial.
afona 2 N - . ~
Com base nessas experiéncias em determinacao de

, 1974 | Gargai zonas de risco ambiental sera possivel melhor idefin
Gargau Oceano ] ~ . .
Aflantico Sooenol Y estratégias de gestdo associadas ao plano diretor
}\\ municipal sobre o zoneamento ambiental possivedede

realizado. Dire¢cdes podem ser tomadas no sentido de
investimentos institucionais no estabelecimento @& n
manutengdo de equipe técnica competente na execugao
dessa atividade.

o :
q;\o”@m/ =
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Lo empréstimo de receptores GPS GTR-A e ao
A Departamento de Analise Geoambiental da UFF, pelo
parcial suporte por meio do projeto de extenséafthia,

S RJ: avaliac&o do processo de eroséo costeira”.
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